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ΘΕΜΑ 1ο

1.1. γ 

1.2. γ (Το άτοµο Η στη θεµελιώδη ή διεγερµένη κατάσταση) 

1.3. β 

1.4. δ 

1.5. α. → Λ  (Καλύτερη διατύπωση: «... του ισοδύναµου σηµείου ... ») 

 β. → Σ 

 γ. → Σ 

 δ. → Λ 

 ε. → Σ 

 

 

ΘΕΜΑ 2ο

2.1. α. , , ,  2
8O 1s= 22s 4 22p K= 6L

  , , , , , 2
11 Na 1s= 22s 62p 1 23s K= 8L 1M  

  , , , , , , 2
16S 1s= 22s 62p 23s 4 23p K= 8L 6M  

 

 β. H  , Na   ,  O  ,  S  
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2.2. α. Σύµφωνα µε τη σχέση w
b

a

KK
K

=  έχουµε: 

  ( )2 12
b 4K SO 10− −= (,    ) 9

b 3K CH COO 10− −=  

 

 β. Η θέση ισορροπίας είναι µετατοπισµένη προς τα αριστερά (←), προς τα  

  ασθενέστερα. 

  ( ) ( )a 3 a 4K CH COOH K HSO−<   και  ( ) ( )2
b 4 b 3K SO K CH COO− −<  

 

2.3.  α. 
2 2

3 v

CH C CH CH
.......

              CH
             I
− − = − −⎛ ⎞
⎜ ⎟→
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

  

 β. 3

3 3

                       CH
                        
....... CH C CH CH NaCl H O

I
→ − = − + + 2

 

  

 γ. 3

3 3

                               CH
                                
....... CH COO CH CH NaCl

I
→ − − +

 

 

 

ΘΕΜΑ 3ο

3.1. α.  

3

3

(A) CH CH C CH

                  CH
                 I

− − ≡
  

3

3

(B) CH CH C CNa

                  CH
                 I

− − ≡
 

3 3(Γ) CH CH CΗ

                  Cl
                 I

− −
  

3 3

3 3

(∆) CH CH C C CH CH

                  CH                CH
                 I                   I

− − ≡ − −
 

3 2 2 3

3 3

(E) CH CH CH CH CH CH

                  CH                          CH
                 I                           I

− − − − − 3 3

3

(Z) CH CH C CH

                 CH   O            
                I       II            

− − −
     

3 3

3

(Θ) CH CH C CH

                  CH   OΗ            

                        CN
                         I

                 I        I            
− − −  3 3

3

                            CΟΟΗ
                     
(Κ) CH CH C CH

                  CH   OΗ            

        I

                I        I            
− − −  

3 3(Λ) CH CH CΗ

                  ΟΗ
                 I

− −
 

 

   



3.2 α.  
3 3 3

3 3

CH CH C CH CuCl NH CH CH C CCu NH Cl
            
           CH                                                       CH

l                                                       l
− − ≡ + + → − − ≡ ↓ + 4

 

 β. 
3 3 4 2 45CH CH CH 2KMnO 3H SO

         
        OH                                        

l                                        
− + + →

2

 

 

   
3 3 4 2 45CH C CH 2MnSO K SO 8H O

                  
                 O

ll
→ − − + + +

 

3.3 

  3 2 3

                                                                             Br Br
                                                                              
(A)  CH CH C CH 2Br CH CH C C

l     l
− − ≡ + → − − −

3 3

H
                    
                   CH                                            CH  Br  Br

l                                           l       l      l

 Το 1 mol Α αντιδρά το πολύ µε 2 mol Br2, οπότε τα 0,1 mol A αντιδρούν µε 0,2 mol Br2. 

 Για το διάλυµα Br2 θα έχουµε: 

 

 n n 0,2 molc V 0,5 L 500 mL
V c 0,4 M

= ⇒ = = = =  

 

 

ΘΕΜΑ 4ο

1. Στο ∆1 έχουµε: 

 

 

3 2 4                     NH H O NH OH
αρχικά 0,1              

µεταβολή y             y   y M
τελικά 0,1 y             y    y

+ −+ +

− − ⎫
⎪− + + ⎬
⎪− ⎭

 

 

 
2 2 2

5 3
b

y y yK 10
0,1 y 0,1 0,1

− −= ⇒ ⇒
−

y 10=  

 

 άρα ,   και  3OH 10 M− −⎡ ⎤ =⎣ ⎦ pOH 3= pH 11=  

 



 Η προσθήκη νερού τείνει να κάνει το διάλυµα ουδέτερο, άρα το pH µειώνεται κατά 1 

µονάδα, δηλαδή γίνεται 10. 

 

 Στο ∆2 έχουµε: 

 

 
( )3 2
0,1M 0,1L 0,01NH : M C

0,1 x L 0,1 x
⋅

= =
+ +

   (1) 

 

 

 

3 2 4

2

2

                     NH H O NH OH
αρχικά C            

µεταβολή ω             ω  ω M
τελικά C ω             ω   ω

+ −+ +

− − ⎫
⎪− + + ⎬
⎪− ⎭

 

 

  4pH 10 pOH 4 OH ω 10 (Μ)− −⎡ ⎤= ⇒ = ⇒ = =⎣ ⎦

 

 
( )42 2 2

3
b 2 5

2 2 b

10ω ω ωK C
C y C Κ 10

−
−

−= ⇒ = = =
−

10 (M)  

 

 Από τη σχέση (1) προκύπτει x 9,9 L=  

 

2. Στο ∆3 έχουµε: 

 

 3
0,1M 0,1LNH : 0,01M

1L
⋅

=  

 

 m 0,4NaOH : n mol 0,01 mol
Mr 40

= = =   και  0,01mol 0,01 M
1L

=  

 

  
}

NaOH Na OH
  0,01       0,01    0,01 (M)

+ −→ +

 

 Τα εφυδατωµένα ιόντα Να+ παίζουν αµελητέο ρόλο οξέος στο νερό. 

 



 

3 2 4                       NH H O NH   OH
αρχικά 0,01            0,01

µεταβολή φ            φ  φ M
τελικά 0,01 φ             φ   0,01+φ

+ −+ +

− ⎫
⎪− + + ⎬
⎪− ⎭

 

 

 ( ) 5
b

φ 0,01 φ φ 0,01Κ φ 10
0,01 φ 0,01

−+ ⋅
= =

−
=  

 

 
5

3φ 10α 10
0,01 0,01

−
−= = =  

 

   και  ΟΗ 0,01 φ (Μ) 0,01 (Μ) pΟΗ 2−⎡ ⎤ = + ⇒ =⎣ ⎦ pΗ 12=  

 

3. Στο ∆4 έχουµε: 

 

  ,  O  ,  3NH : 0,01M Η : 0,01M− 0,02molHCl : 0,02M
1L

=  

 

 Γίνονται οι εξουδετερώσεις κατά B – L: 

 

 

2                      HCl   OH  Cl H O
αρχικά  0,02        0,01         

µεταβολή -0,01      -0,01  +0,01  M
τελικά 0,01           0,01   

− −+ → +

− ⎫
⎪
⎬
⎪− ⎭

 

 

3 4                     HCl  NH   NH   Cl
αρχικά  0,01        0,01         

µεταβολή -0,01      -0,01  +0,01    +0,01  M
τελικά            0,01      0,01   

+ −+ → +

⎫
⎪
⎬
⎪− − ⎭

 

 

 

 Τα ιόντα Cl- παίζουν αµελητέο ρόλο βάσης στο νερό. 

 



 

4 2 3 3                       NH H O NH H O
αρχικά 0,01              

µεταβολή λ              λ  λ M
τελικά 0,01 λ               λ   λ

+ ++ +

− − ⎫
⎪− + + ⎬
⎪− ⎭

 

 

 
14

9w
α 5

b

Κ 10Κ 10
Κ 10

−
−

−= = =   και 

 
2 2 2

9 5
α

λ λ λΚ 10 λ 10
0,01 λ 0,01 0,01

− −= ⇒ ⇒
−

,5=  

 

  5,5
3Η Ο λ (Μ) 10  (Μ) pH 5,5+ −⎡ ⎤ = = ⇒ =⎣ ⎦


